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I) Acceso remoto al HSH

En la subsecciodn iii) de este apartado, se resumen los comandos de acceso para
copiar y pegar en sus xterminal, mientras que en la subseccién iv) se le facilitan
dos script que le permitiran una rapida conexion.

Ud. realizara toda la operacion desde el exterior del CASLEO con una PC en su lugar de
trabajo, a la que llamaremos PC-Casa (cliente). Pero para operar el HSH, primeramente debera
acceder a la red interna del CASLEO mediante un tlnel hasta nosotros, tomando asi control de una
determinada PC del Complejo ubicada en nuestras oficinas la ciudad de San Juan.

Dicha PC, a la que llamaremos PC-Madre (servidor) (IP: 192.168.104.251), sera su (nico nexo
con nuestra red interna. Recién una vez que ud. haya tomado control de la misma, podra acceder a
las dos PC's ubicadas en el Cerro Burek, y destinadas al control total del telescopio, sus periféricos y
su cupula. Por cuestiones de seguridad informética a ninguna de esas dos PC’s se puede acceder
desde el exterior por internet, sin pasar antes por la PC-Madre. Las mismas son:

1) 192.168.13.86 (de ahora en adelante, PC-TELESCO), donde esta instalado el programa
TELESCO-HSH que controla la cupula y los movimientos del telescopio; y el programa Guard que
protege el instrumental ante las inclemencias del tiempo. Corre bajo Windows.

2) 192.168.13.85 (de ahora en mas, PC-PAI), donde estan instalados los demas programas que
utilizaremos: el PAIl (Programa de Adquisicion de Imagenes, que controla la cAmara CCD STL-
1001E); el control de la camara StellaCam (camara en el telescopio Buscador UNITRON de gran
campo (1.5°%1°), y solo util para realizar Set Point con estrellas muy brillantes); y el Assistant, que
ademas de controlar el foco del HSH, controla la apertura/cierre de los pétalos y la rueda externa de
filtros. También corre bajo Windows.

Para conectarse a las mismas desde la PC-Madre, usted lo hard usando dos usuarios de la
misma: obsleohsh y obsleohsh2, uno para cada una de las dos PC'’s recién mencionadas, eligiendo
indistintamente uno u otro para cada una. Para ambos usuarios el password es el mismo, y se le
brindard en su momento (a los efectos de este tutorial, dicho password sera *****),

Para “ver” en su PC-Casa desplegados los escritorios de otras PC’s remotas, ud. debe tener
instalado un “visor de escritorios remotos” o programa VNC. Los mas conocidos son: VNC Viewer for
Google Chrome, Visor de Escritorios Remotos (Remote Desktop Viewer -0 Vinagre-) y Remmina.

El despliegue de los escritorios remotos y la forma en la que ud. los vera en su PC-Casa,
dependeran de cémo los tiene seteados sus programas de acceso remoto, de la resoluciéon de su/s
pantalla/s, de si las escala o no, etc.



i) ACCEDER A LA PC-TELESCO.

i-a) Conectandose a la PC-Madre mediante un tanel desde su PC, a través del
usuario obsleohsh.

En una terminal de su PC-Casa (si usa Windows, puede abrir una terminal asi: Inicio - Run -
tipear “cmd”), ejecute el siguiente comando (quiza en Windows deba usar ssh2):

~$ ssh -L 5907:192.168.104.251:5903 obsleohsh@181.27.127.127 -p 25122
Password; *****

De esta manera, partiendo desde su PC-Casa y viajando a través del tanel que cred ese
comando, llega hasta la puerta obsleohsh de la PC-Madre, y la abre con la llave *****,

Esa terminal que se le abrié (obsleohsh@cslosvrvnchsh:~$) queda abierta y no hay que hacer
nada con ella. Puede minimizarla, pero no cerrarla.

i-b). “Viendo” desde el usuario obsleohsh el escritorio de la PC-Madre con un
VNC lanzado desde su PC-Casa.

Si bien ud. ya entr6 a la PC-Madre, para ver desplegado en su pantalla el Escritorio de la
misma, debera ejecutar en su PC-Casa alguno de sus visores de escritorios remotos. Segun cual
tenga instalado, debera setearlo de la siguiente manera:

# VNC Viewer for Google Chrome (debe setear: Adress: localhost:7 / Password: cassjhsh).

# Visor de Escritorios Remotos (Remote Desktop Viewer -0 Vinagre-) (debe setear: Protocol: VNC /
Host: localhost:5907 / Password.: cassjhsh).

# Remmina (debe setear: Protocol: VNC Virtual Network Computing / Server: localhost:5907 /
Password: cassjhsh -CUIDADO: debe estar en VNC y no en RDP (default)-).

(Tanto en el campo ‘Adress’ del VNC Viewer, o en el ‘Host’ de Vinagre, o en el ‘Server’ del Remmina,
directamente puede ingresar la siguiente IP y su puerto: 127.0.0.1:5907, en vez de localhost:5907).

A estas alturas, usted deberia ser capaz de “ver” el Escritorio de la PC-Madre en una ventana
de su PC-Casa.

i-c). “Viendo” a la PC-TELESCO desde la PC-Madre con un VNC lanzado desde
la PC-Madre.

Una vez que usted haya tomado control de la PC-Madre remotamente habiendo entrado a esta
mediante un tlnel por la puerta obsleohsh (i-a), y “ver” un su Escritorio en su PC-Casa (i-b), ya
estaria en condiciones de acceder tanto a la PC-TELESCO (Password: 1386) como a la PC-PAI
(Password: 1385) ejecutando alguno de los programas de acceso remoto (Remmina, Vinagre, etc.)
gue estan instalados en la PC-Madre, (no desde los que tiene instalados en su PC-Casa).
Habitualmente Remmina esta abierto en la PC-Madre mostrando los iconos de las PC TELESCO y
PAI, con lo cual, no ser& necesario que ud. ejecute ese programas de acceso remoto. Si es asi, en
este paso (i-c), simplemente haga doble click en el de la PC-TELESCO.

Asi las cosas también podriamos acceder ahora mismo a la PC-PAIl pero el programa
TELESCO-HSH, y el PAI le quedaran en una misma ventana en dos solapas distintas, y no los podra
ver en simultaneo en la pantalla de su PC-Casa, teniendo que alternar entre esas solapas para pasar



de uno a otro, limitandose asi a ver uno a la vez. Eso es muy incomodo, por €j., a la hora de hacer
foco o centrar un campo. También es verdad que podriamos abrir el TELESCO-HSH con un programa
de VNC (ej. Remmina) y el programa de adquisicion de imagenes con otro (ej. Vinagre), pero ambas
ventanas quedarian atrapadas en la ventana del usuario obsleohsh de la PC-Madre. Por eso, la
mejor alternativa es usar el otro usuario disponible (obsleohsh2) para generar otra ventana en su
PC-Casa con una nueva vision de la PC-Madre, y en esa nueva vision (ventana) abrir la PC-PAI. De
esta manera tendra dos ventanas totalmente separadas en su PC: una con el control del HSH por un
lado, y otra con el control de sus periféricos.

Otra gran ventaja que tiene el hecho de tener dos conexiones a la PC-Madre y “ver” en una a la
PC-TELESCO y en la otra a la PC-PAI, es que si se cuenta con una PC-Casa con dos pantallas (algo
fuertemente recomendable), podremos repartir ambas ventanas en ambas pantallas, y ello facilitara
mucho la vision de toda la operacion.

ii) ACCEDER A LA PC-PAI.

ii-a). Conectandose a la PC-Madre a través del usuario obsleohsh2, creando otro
tunel.

En una terminal de su PC-Casa, ejecute el siguiente comando, creando asi un tanel hacia la
PC-Madre accediendo a ella por la cuenta de su usuario obsleohsh?2:

~$ ssh -L 5908:192.168.104.251:5904 obsleohsh?@181.27.127.127 -p 25122
Password; *****

Esa terminal (obsleohsh2@cslosvrvnchsh:~$) queda abierta y no hay que hacer nada con ella.
Puede minimizarla, pero no cerrarla.

ii-b. “Viendo” desde el usuario obsleohsh” el escritorio de la PC-Madre con un
VNC lanzado desde su PC-Casa.

Nuevamente, ejecute desde su PC-Casa uno de los programas que tiene instalado para la
vision de escritorios remotos, seteando sus entradas esta vez de la siguiente manera:

# VNC Viewer for Google Chrome (debe setear: Adress: localhost:8 / Password.: cassjhsh).

# Visor de Escritorios Remotos (Remote Desktop Viewer -0 Vinagre-) (debe setear: Protocol: VNC /
Host: localhost:5908 / Password: cassjhsh).

# Remmina (debe setear: Protocol: VNC Virtual Network Computing / Server: localhost:5908 /
Password: cassjhsh -CUIDADO: debe estar en VNC y no en RDP (default)-).

(Tanto en el campo ‘Adress’ del VNC Viewer, como en el ‘Host’ de Vinagre, como en el campo ‘Server’
del Remmina, en vez de localhost:5908, directamente puede ingresar la siguiente IP junto al puerto:
127.0.0.1:5908).

Llegado a este punto, usted deberia ser capaz de ver en una nueva ventana el Escritorio de la
PC-Madre.



ii-c). Conectandose a la PC-PAI, desde la PC-Madre con un VNC lanzado desde
la PC-Madre.

Una vez que usted haya tomado un nuevo control de la PC-Madre remotamente habiendo
entrado mediante un tlnel por el hueco-usuario obsleohsh2 (ii-a) y “ver” un nuevo Escritorio de ésta
en su PC-Casa (ii-b), ya estaria en condiciones de acceder a la PC-PAI (Password: 1385) ejecutando
alguno de los programas de acceso remoto (Remmina, Vinagre, etc.) que estan instalados en la PC-
Madre, y no -como vimos-, desde los que tiene instalados en su PC-Casa. Como dijimos,
habitualmente Remmina esta abierto en la PC-Madre mostrando los iconos de las PC TELESCO y
PAI. Si es asi, en este paso (ii-c), simplemente haga doble click en el de la PC-PAI.

iii) MEMO RESUMEN: copyl/paste de comandos.

1) Para conectarse a la PC-Madre mediante el usuario obsleohsh:

~$ ssh -L 5907:192.168.104.251:5903 obsleohsh@181.27.127.127 -p 25122

Lanzar un VNC en la PC cliente -la suya-: localhost:5907 (o bien 127.0.0.1:5907) / Password:
cassjhsh

2) Para conectarse a la PC-Madre mediante el usuario obsleohsh2:

~$ ssh -L 5908:192.168.104.251:5904 obsleohsh?2@181.27.127.127 -p 25122

Lanzar un VNC en la PC cliente -la suya-: localhost:5908 (o bien 127.0.0.1:5908) / Password:
cassjhsh

iv) Acceso remoto al HSH mediante scripts.

Para conectarse simplemente usando un par de script, ud. debe tener instalado el paquete
‘expect’ para poder correrlos. Puede bajarlo segun el entorno que posea:

En Debian o Ubuntu:

~$ sudo apt-get install expect
En Fedora o CentOs:

~$ sudo yum install expect

Los scripts que armé no sirven para ser ejecutados bajo Windows (donde la instalacion del
‘expect’ no es tan sencilla -pero factible-), pero pueden crearse scripts parecidos.

Primeramente, en un texto plano (*.txt) creamos el archivo TELESCO-HSH.ch, que una vez ejecutado
hara que ud. tenga el programa TELESCO-HSH desplegado en una ventana en su PC-Casa, listo
para operar el HSH y su cupula:

#!/usr/bin/expect

set login "obsleohsh"

Set pw NMxxx%x%xN

set addr "181.27.127.127"

spawn ssh -L 5907:192.168.104.251:5903 $login@$addr -p 25122
expect "$login@$addr\'s password:"

send "$pw\r"

interact

set pword "1386"

spawn remmina -c PC-TELESCO_HSH.remmina
expect "password:"

send "$pword\r"

interact



Anélogamente, creamos PAI-HSH.ch:

#!/usr/bin/expect

set login "obsleohsh2"

Set pw Mk*x*x*x%xN

set addr "181.27.127.127"

spawn ssh -L 5908:192.168.104.251:5904 $login@$addr -p 25122
expect "$login@$addr\'s password:"
send "$pw\r"

interact

set pword "1385"

spawn remmina -c PC-PAI_HSH.remmina
expect "password:"

send "$pword\r"

interact

Para poder ejecutarlos, previamente debe darles permisos de ejecucién mediante:

~$ chmod +x TELESCO-HSH.ch
~$ chmod +x PAI-HSH.ch

Se lanzan tipeando:
~$ ./TELESCO-HSH.ch
~$ ./PAI-HSH.ch

Veamos ahora paso a paso como nos conectamos con Scripts.

Al final de todo el proceso, ud. habra abierto cuatro xterm en su/s PC/s.

PASO 1: Abrir la primera xterm en su PC y ejecutar:

~$ ./TELESCO-HSH.ch

(puede minimizar esta terminal).

PASO 2: Abrir y dejar abierta una segunda xterm y luego ir a cualquier VNC que tenga instalado en
su PC y completar su cuadro hosts o address o server con localhost:5907, y conectar. El password
gue le pedira es: cassjhsh.

iYa deberian poder ver el programa TELESCO!

PASO 3: Abrir una tercera xterm en su PC y ejecutar:

~$ ./PAI-HSH.ch

(puede minimizar esta terminal).

PASO 4: Finalmente, abrir y dejar abierta una cuarta xterm, y luego ir a cualquier VNC que tenga
instalado en su PC y completar su cuadro hosts o address o server con localhost:5908 y conectar. El

password que le pedira es: cassjhsh.

i Ya deberian poder ver el escritorio de la PC-PAl!



Il) Conociendo las aplicaciones para toda la operacion

Las aplicaciones necesarias para llevar adelante una observacion, son las siguientes:

En la PC-TELESCO:

i) Programa TELESCO-HSH: El observador puede abrir/cerrar el shutter de la cupula, y controlar los
movimientos del HSH.

i) Programa Guard: Monitorea las condiciones meteorolégicas y decide en forma inteligente sobre el
cierre del shutter de la cupula. El usuario no puede interactuar con este programa. Puede minimizarlo
si estd maximizado. Si mata la aplicacion, segundos después ésta resucita sola.

En la PC-PAI:

i) Camara IP: Instalada en el piso del HSH, permite ver el estado de situacion del telescopio y
comprobar la apertura/cierre del shutter de la cipula, y de los pétalos.

i) Finder scope: Telescopio Buscador UNITRON, dotado de una Stella Cam con un campo de 1.5° x
1.5°, tiene como Unico fin ayudar a ubicar una estrella brillante (Vmag < 4) para hacer un Set Point (0
puesta en hora) del telescopio.

iii) HSH-Assistant: Desde esta aplicacion, el observador puede abrir/cerrar los pétalos, variar el foco
del HSH, y manejar la rueda de filtros externa.

iv) PAl: Programa de Adquisicion de Imégenes.
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Fig 1 . Escritorio de la PC-PAI.
a) i) El programa TELESCO: Generalidades.

Esté instalado en la PC-TELESCO. Es la interfase gréfica que controla los movimientos del
telescopio y la apertura/cierre de la cupula. El shutter de color gris, nos indica que para TELESCO-
HSH la cupula esta cerrada. shutter blanco, cupula abierta. Estas situaciones se corroboran, como
veremos, con la Camara IP interna, instalada en el tercer piso del edificio, donde esta el telescopio.

Dado que la montura del HSH es una Montura Ecuatorial Alemana (o0 Tipo Rodilla), esta fuera
de eje, y por ello el esquema de la interfase gréfica lo dibuja descentrado. Dicho esquema nos ayuda
a ubicarnos hacia adénde esta apuntando el telescopio, y cuan “acostado” esta (ver Fig. 2 y 22).

El usuario deberd pedir su habilitacion al Operador de Turno. Cuando la misma se haya
realizado, el boton “Enable” quedara en On.



Dentro del programa TELESCO, el mismo abre diferentes ventanas para que el usuario
complete campos (por ej. calar nuevas coordenadas). Cuando una de esas ventanas esta abierta,
TELESCO-HSH no respondera a ninguno de sus otros comandos hasta no cerrar ésta manualmente,
0 hasta no completar sus campos y clickear enter.
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Fig 2. Programa TELESCO-HSH deshabilitado a la espera que el Operador lo habilite (circulo rojo).
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Fig 3. La manopla: Movimientos de los campo en las pantallas del Buscador y la CCD.

Explica los diagramas anteriores, conocer las orientaciones de las imagenes una vez
desplegadas en sendas camaras:

Fig 4. Buscador.

Rasding O CCD 100%

SOV

Fig 5. CCD SBIG STL1001E.




i) Velocidades de movimiento del HSH: Las velocidades en las que se puede llevar al telescopio de
un punto a otro son tres:

1. Slew: Movimiento muy rapido. No es recomendable para movimientos finos. Si en este modo
se mantiene apretada una de las teclas de la manopla (N-S-E-W) por més de 2 seg., se
detiene el movimiento. Esto es por seguridad, para evitar que el telescopio se dispare a
grandes distancias sin mucho control sobre el mismo.

2. Set: Movimiento medio. Es el modo recomendado para el centrado de campos. También se
rige por la regla de los 2 seg. comentada en el modo Slew.

3. Guide: Movimiento muy lento. Desplaza el telescopio, haciéndose su efecto casi imperceptible
en la imagen. La regla de los 2 seg. no se aplica a este modo. Este modo esta inactivo si no
esta el tracking encendido (On).

ii) Set up ST: Actualiza el Tiempo Sidéreo (ST) del lugar. Si hubo un corte de energia prolongado, es
probable que el programa muestre un ST incorrecto. Naturalmente, si el ST no es el correcto, el HSH
nunca llegara a las coordenadas que introduzcamos en el TELESCO. Para actualizar el mismo, se
debe clickear la tecla “Set up ST’ hasta que muestre el ST correcto (existen aplicaciones para
celulares o paginas Web donde puede consultarse el ST on line, dando la longitud del Burek
(290.6933'8° = 290°41'36.”2 = -69°18'23".9 = -69.30663'8° = 4h 37m 13.54s W) y contrastarlo.

(por €j: https://aa.usno.navy.mil/data/siderealtime).

iii) Go to another position: Abre los campos para ingresar las Coordenadas Ecuatoriales Celestes
RAy DEC del objeto a observar, pudiéndose optar por Coordenadas Astrométricas (Epoca J2000.0) o
Coordenadas Aparentes (Fecha). El proceso de calado puede detenerse con las teclas Stop RA 'y
Stop DEC. Cuando el telescopio haya llegado a la posicion deseada, dejaran de titilar los campos
“move AR” y “move DEC”. Con la manopla, puede hacerse un ajuste fino de las coordenadas a las
gue llegé el telescopio.

iv) Set Point coordinates: Permite poner el telescopio en hora una vez conocidas las coordenadas
exactas a la que esta apuntando el telescopio. Se observan distintos botones relacionados a los Sets
Points de diferentes coordenadas. En todos los casos, se pide un usery su password.

v) Open/Close the shutter: Abre y cierra el shutter de la cupula. El movimiento de la misma puede
realizarse en modo Manual, mediante las teclas Turn Left y Turn Right. Si activa el modo Automatic, el
shutter ir4 en busca del Azimut del telescopio. El modo Automatic se activa cuando se enciende el
tracking.(boton Tracking On).

El lugar de descanso de la cupula esta localizado en aproximadamente el valor de encoder=2367, y
shutter=341.7 (ver Fig. 2, en el cuadro HSH Dome), y es solamente desde esa posicion desde donde
se puede abrir/cerrar el shutter. Por ello, finalizada la noche de observacion, al dar la orden de cierre
del shutter, la capula vuelve automaticamente a su posicion de descanso, y alli cierra.

vi) Zonas prohibidas y zonas permitidas: Los limites de accion del telescopio son controlados en
primera instancia por el programa TELESCO, y como respaldos independientes, por un acelerdmetro
y por fusibles mecanicos. Si ud. manda el HSH mas alla de HA=15 hs, o a Distancias Cenitales (z)
mas alla de z=75°, TELESCO-HSH le avisara que esta tratando de llegar a una zona prohibida, y no
ird.

Si trata de llevarlo a una de esas zonas manualmente con la manopla (N-S-E-W), o se lo deja
trackear mas bajo de una altura h < 25°, se activara el acelerdmetro. Si ello ocurre, posiblemente el
telescopio se clave y en ese caso ud. debera pedir auxilio técnico, porque solamente se lo podra
sacar de esa posicién extrema, in situ. Por ello, es muy importante estar atentos a que el target que
se esta observando no baje de la altura mencionada. De todas maneras, un campo a tan baja altura
con su consiguiente tan alta masa de aire (X), es cientificamente poco aprovechable.


https://aa.usno.navy.mil/data/siderealtime

a) ii) El programa Guard.

# Guard Controller .|G[E
Tools View About

~ " Close from: 11:45 lo: 21:08

Fig 6. Programa Guard.

Si al momento de conectarse con la PC-TELESCO este programa se halla desplegado, puede,
como se menciond, minimizarlo. El mismo permanecera siempre activo y no puede ser deshabilitado
por el usuario.

El Guard ordena cerrar el shutter (0 no permite abrirlo), si se cumple alguna de las siguientes
condiciones:

(1) Se cae la conexion Ethernet o red Wifi del CASLEO por mas de 5 min.

(2) Se produce un fallo en la tension eléctrica, y la UPS que mantiene la corriente del sistema ha
llegado a un limite inferior de carga.

(3) Las condiciones del clima ponen en riesgo el instrumental.

Para ejecutar el punto (3), el sistema es monitoreado por una Estacion Meteoroldgica que ordena
cerrar el shutter (o directamente no abrirlo), si se da alguna de las siguientes condiciones:

(a) Los datos provenientes de la Estacién Meteorolégica, estan desactualizados -esto es, el Guard no
reciben nuevos datos sensados durante mas de 5 min-.

(b) El Sol esta por encima del horizonte. Segun el mes del afio, el Guard tiene un horario en UT de
habilitacion y cierre del shutter (6valo rojo).

(c) El viento supera los 60 km/hs. Superado ese limite, el sistema habilita la apertura recién cuando la
velocidad del viento haya bajado hasta los 36 km/hs, y se mantenga en esa situacion por 10 min
(histéresis).

(d) La humedad es mayor que 90%. Superado ese limite, el shutter se cierra, y el sistema habilita su
apertura recién cuando la humedad sea inferior al mismo, y se mantenga en esa situacion por 10 min
(histéresis).

(e) La diferencia entre la temperatura censada en altura por la camara IR del Detector de Nubes del
Cerro Burek y la temperatura ambiente (“Sky-Amb.T”, Fig. 6), est4 por encima de los -25°C. Superado
ese limite, el sistema habilita la apertura recién cuando dicha diferencia haya bajado hasta los -37°C,
y se mantenga en esa situacion por 10 min (histéresis).

Esos datos relacionados con los limites (6balo azul), pueden servirle al usuario para saber cuan
cerca o lejos esta la habilitaciéon de la apertura.



Nota importante: En todos los casos en los que el sistema ordena cerrar el shutter, cuando las
condiciones vuelven a ser favorables y quede habilitada la apertura del mismo, es el observador -que
estando atento a ese cambio de status-, quien debe proceder a la apertura del shutter (por cuestiones
de sequridad, el shutter nunca se abre so0lo).

b) El programa PAI: Generalidades
Instalado en la PC-PAI, el software que controla la camara SBIG STL1001E es el Programa de
Adquisicion de Imagenes (PAl). Se accede a €l haciendo doble click en su icono (STL1001E-D4, Fig.

1). Trabajando con el software dimension 4, permite imprimir en el haeder de la imagen el TIME-OBS
a la milésima de segundo.

Inmediatamente, debe abrirse la siguiente ventana:

X

{+ SBIGSTL--SN: 804333

Fig 7. Cartel que avisa que PAI se activd correctamente.

Si el programa se despliega sin ese paso intermedio, habra fallado su lanzamiento y habra que

repetir la apertura. En el peor de los casos se debe matar el proceso desde el Administrador de
Tareas de Windows.
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Fig 8. El programa PAI que adquiere las imagenes.



Nunca se guie por los detalles mostrados por la imagen que despliega este software de
adquisicion para juzgar la apariencia de la misma: los detalles apareceran con mejor calidad al
desplegarla y tratarla con un programa de display image como el SAOImage DS9 -también algo
engafioso-, y mas aun luego de analizarlas con paquetes de IRAF.

i) Configuration: Dentro de esta ventana (Fig. 9), ud. debe setear el cuadro Image Directory
definiendo donde el programa guardara sus imagenes (lll. PASO 1); y el Binning con el que desea
tomar sus imagenes. Es MUY importante que revise el tipo de binning que esta clickeado, porque
el programa conserva el binning seteado por el observador anterior.

Son campos opcionales los siguientes: PROG-ID (nombre de su programa de observacién),; Observer
(nombre del observador); y Comment (los comentarios que escriba, seran grabados en el header de
las imagenes).

w. Configuration

Instrument Binning

ixl
Direct CCD

C 2x2
" 3x3

{ S

PROG-ID [HSH-2022A-07

Observer |LuwsMammana

Comment lNDEhE con velo

Image Directory

[Ro V216813105, 7] [=don
AMammana

Cancel Accept

Fig 9. Configuracion de la camara CCD.

ii) Temperature: Puede setear la temperatura a la que desea adquirir las imagenes. La temperatura
minima a la que llega con asistencia de la bomba de enfriado es Tanx-50° C.

x

Detectar Temperature

Temperature set point -0 -5
Fecommended set point ST

Temperature regulation
C Off ® On

Fig 10. Determinacion de la temperatura de trabajo.

Si en un campo que uno viene observando hace largo rato hubiera una estrella muy brillante
ocupando un mismo grupo de pixeles, por mas enfriada que esté la CCD, éstos guardaran memoria
de semejante impresion, y si por ej., inmediatamente después se tomara un dark o una imagen
Objeto (de ciencia) en otro campo, esos mismos pixeles se mostraran levemente “encendidos” en la
nueva imagen. Esto se debe a que la CCD SBIG-STL1001E se enfria con un Peltier de 2 etapas,
ayudado por una bomba con una solucién 50%+50% de agua+etilenglicol, que como se mencioné,
puede a bajar la temperatura de la misma a lo sumo a T.m-50° C (el etilenglicol tiene la funcion de

bajar el punto de fusién del agua, sino ésta se congelaria a los 0° C). Una CCD de méaxima
performance -cuyo valor comercial es 10 veces superior-, se enfria con nitrégeno liquido o con un
Peltier de 5 etapas, llega a temperaturas inferiores a los -90° C, y no presenta estos problemas.



Si ello ocurriera, o que se debe hacer es apagar el sistema de enfriado de la CCD desde el
programa PAI (en Configuration, solapa Temperature y clickear Off en Temperature regulation, Fig.
10), y esperar que todos los pixeles del CCD se calienten por igual dejando que la temperatura llegue
a unos pocos grados sobre cero, para luego enfriarla huevamente seteando On en Temperature
regulation, y esperando que la CCD llegue a su extremo més frio. Si todo resulta bien, la memoria de
esos pixeles se habra perdido, y podremos continuar con nuestro programa de observacion.

iii) Modos de adquisicion: Puede adquirir imagenes que el PAl desplegara y guardaré clickeando en
Acquire, pero puede adquirirlas desplegandolas pero no guardandolas, si la adquiere clickeando en
Test. Este ultimo modo de adquisicion es muy Util para, por €j., centrar el campo tomando imagenes al
solo efecto de ver cémo se va acomodando el mismo en los limites del CCD. Otro caso es la toma de
series de imagenes para enfocar el telescopio, imagenes que naturalmente no nos interesaran
guardar por su nulo valor cientifico, ocupando lugar en el servidor.

Single Object: Adquisicion de una imagen individual. Debe seleccionar el filtro y el tiempo de
exposicion para la misma.

Sequence: Con esta modalidad ud. puede adquirir una serie de imagenes. En primer lugar,
debe clickear el tipo de imagen que adquirira con la serie (Object -imagen de ciencia-, Flat, Bias,
Dark).

En Number of images ud. elije Rounds, First, y Delay:

Rounds: Cantidad de repeticiones de un mismo ciclo de imagenes.

First: NOmero con la que comienza una serie, 0 con la que quiere que continde si la detuvo.

Delay: Deja un espacio temporal entre las imagenes de una serie. Esto puede resultar util si el
tiempo de exposicion utilizado en una serie es muy corto (por €j., por razones de saturacion de alguna
fuente de interés del campo, o por ser el target un objeto con un movimiento propio sobre el fondo del
cielo muy rapido -un NEO, por €j.-), y a ud. no le interesa tener una malla temporal muy densa.

Luego deber seleccionar todos los filtros (Filters) en los que tomard la serie; los tiempos de
exposicion en cada uno de ellos (T exp); y por ultimo la cantidad de imagenes que la serie tomara en
un filtro, antes de cambiar al siguiente. El orden seguido va desde el filtro mas ‘duro’ empleado, al
mas ‘blando’. Veamos: En el ejemplo que se ve en la Fig. 8, el usuario tomara una serie cuya primera
imagen serda numerada con el sufijo numérico 0001, sin delay entre una y otra. Asi, tomara 4
imagenes seguidas con T exp=300 sec en el filtro B. Luego otras 3 con T exp=90 sec en el filtro V; 2
con T exp=45 sec en el R; y finalmente 1 de T exp=30 sec en el filtro I.

Entonces, cada ciclo de la serie constara de 10 imagenes que se repetirdn (Rounds) 1000
veces: B-B-B-B-V-V-V-R-R-| (imagen de la 0001-0010); B-B-B-B-V-V-V-R-R-l (imagen de la 0011-
0020);... (y 998 veces mas si no la corta antes).

Se suelen elegir Rounds exageradamente grandes, para que la serie se desarrolle sin parar
hasta que observador le dé Stop.

v) Modo Hide: el PA/ consume tiempo en el proceso de desplegar una imagen. Si clickeamos en
Hide, el programa adquirira imagenes, pero no las desplegara en pantalla. Ello es muy util si se desea
disminuir al minimo el tiempo de lectura entre una imagen y la siguiente. Es el caso, por ejemplo, de
eventos astronémicos de muy corta duracién, como son las ocultaciones de estrellas por cuerpos
menores del Sistema Solar, que suelen durar apenas unos segundos. En full frame y binning 1x1, se
puede disminuir ese tiempo muerto en 1.5 seg., pasando de 6.2 seg (desplegandolas) a 4.7 seg
(Hide).



Para la toma de imagenes individuales, esta modalidad de adquisicién, en principio, carece de
sentido.

vi) Modo Delay: Permite elegir un tiempo de espera entre imagenes de una serie, evitando guardar
una serie demasiado densa de imagenes que el observador juzga innecesaria.

iv) Modo de adquisicion ROIl/Full: ROI significa Region Of Interest, y es la region rectangular del
campo del CCD que el observador selecciona a su gusto para que la camara la adquiera. La mayor
ventaja es que el tiempo de lectura es directamente proporcional al tamafio del RO/, de tal forma que
un ROI pequefio tiene un tiempo de lectura menor que uno grande, y mucho menor que el de una
imagen full frame de todo el CCD (Full). Como veremos (IlI-PASO 9), tomar un ROl muy pequefio que
apenas contenga un par de estrellas, serd muy util para hacer foco, porque necesitamos disparos
muy seguidos de imagenes para poder enfocarlas.

Veamos como se toma un ROI:

Primero dibujamos sobre la imagen un rectangulo que serad nuestro ROI, manteniendo
presionando el boton derecho del mouse. Al soltarlo, quedard el ROI definido. Luego, vamos a la
solapa Region of Interest, y clickeamos en ROI to CCD.

Si comete el error -muy comun- de hacerlo al revés, o sea, primero ir a la solapa, elegir ROI to
CCD, y acto seguido marcar con el mouse el ROI, se cerrara el PAl y lo tendra que abrir nuevamente,
pero perderéa toda la informacion que introdujo en todos los campos, excepto PROG-ID y Observer.

&, STL (1024, 1024) - [ pixek 24 um x 24 um ] = 5]
Configuration Temperature | Region of Interest
ROIto CCD 4l PROGID
Full D [HsH-20228.07
d Observer
[Luis Mammana
Object CCD Setup
T 6294136521 Temperature Binning
Taget [S0C || [ =]
File Name of prefic .
TYC629413521 (B | [ 1551
Sequence Secuence
5 Number of images
(% Object Rounds First Delap [sec)
 Flat 1000 [ [0
" Bias
Fiters Sufix Texp fsec) oy
© Dak |
I~ Free m 1 1 (=
] I b | 150 1 =
My v &0 —
- ~ A | 0 1 [
o i | 0 1 [
I Hide Image:
" Single object
Acquire C Free
cB
oY
CR
- C
Pixelinfo and Stafistics
Pisel positon (414, 426) = 103 Comment
mimum = 67 maximum = 57116 mean = 108 a2= 7780 1]
261, 327) - (433. 406) - [172. 79 0\TYC6294-1352-1v0001 fit

Fig 11. Elegimos el ROI, y aplicamos ROI to CCD.

En el ejemplo de la Fig. 11, el ROI seleccionado es un rectangulo cuyo vértice superior
izquierdo tiene coordenadas (en pixeles) (261;327), y el inferior derecho (433;406), dando un tamafio
de 172 en Xy 79 en Y (6valo rojo).
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Fig 12. Imagen ROI elegida.

Para volver a tomar una imagen del campo completo (full frame), debera ir a la solapa Region of
Interest, y seleccionar Full CCD.

Tenga muy en cuenta que no se puede hacer un ROI en una imagen binneada, pero si se puede
binnear una imagen ROI.

Para cerrar esta aplicacion al final de su observacién, basta con matar la ventana.



lll) La observacion.

PASO 1: Crear la carpeta donde el PAI guardara sus imagenes:

T T
G\ )~ [5# ~ Equipo ~ pub3 (1)192.168.13.105) (03) ~

Fecha de modific... -

16/05/2022 06:02p...
16/05/2022 06:02p.
» fosiosp..
* ozma.
3
01:585...
01:32a... Paquete de Window.
12:01a... Carpetade archivos
07:20p... Carpeta de archives
0+01p...

& oisco local (c2)
i Disco local (D7)
&3 Unidad de DVD RW (E:)
29 pub3 (1\192.168. 13.108) (02)
RTINS TS0/ T
8 Datos () (11192 168.13.225) (2
€y Red
{55 Panel de control
© Accesbidad
% Apariendi y personalizacidn
B, Cuentas de usuario y protecddn infe 15/]Hoja de calaso de Mirosoft Office Excel

Barchive WrRAR 7P
£ Maletin

1 JDocumento de Microsoft Office Word
s/ ]Presentacén de Microsoft Office PowerPoint

P Reloj, idioms y regén
s sistema y sequidad

el 8 © RIS o @i 0w 00 S

Fig 13. Creacion de la carpeta O:/name/yyyymmdd donde el PAl guardara sus imagenes.

En el Explorador de Windows (circulo rojo), crear una carpeta con su name y adentro de ella,
otra con la fecha de la noche de la observaciéon con el formato yyyymmdd . Por cada noche de
observacion que le haya asignado el CCU (Comité Cientifico de Usuarios del CASLEO), debe crear
una tal carpeta adentro de la carpeta name.

PASO 2: Prender la consola de la aplicacién TELESCO: click en Console Power (On).
No active el tracking atn.

PASO 3: Lanzar el programa PAI: La CCD empezara su proceso de enfriado.
PASO 4: Tiempo Sidéreo: Cerciorarse que el ST sea el correcto.

PASO 5: Ver el interior de la ctipula: Es fundamental inspeccionar ocularmente la situaciéon
en la que se encuentra el HSH y su cupula. Para ello, tenemos instalada la camara IP a la que puede
accederse en la PC-PAI haciendo doble click en el icono “CamaralP-cupula”. Vera lo siguiente:

Login JELT ET Gl English v

QuickTime
VLG

Server Push

Prompt:

1. Case sensitive.

2. Mobike Phone {For Browsar that supports Javascript).

3. Please download and complete the installation of Plug-in
if your first sign in or sign in does not property display video.

Fig 14. Acceso a la Camara IP.



Por default se mostrara el User con su Password, y en modo Quick Time. Ud. solamente debe
elegir Mode Server Push y clickear en Login.

Dado que dicha camara se activa solamente dentro de la red del CASLEO, otra manera de
acceder a ella es abriendo un browser en la PC-PAI o0 en la PC-TELESCO (jNo en un browser de su
PC-Casal), y tipear en el campo del mismo: 192.168.13.99

[y Device(HSH CAMERA) x all= S

&« C | ® No seguro | 192.168.13.99/main.htm

Rueda para
direccionar
la camara

Luz Off

e = N . gg  1l:l5am.
\L% w=d G | ES|| e R <) &2 16/05/2019 B

Fig 15. Despliegue de la Camara IP (con Ctrl +/ Ctrl —, desde el teclado de su PC-Casa puede hacer zoom in/out).

£ Inicio

No toque otras teclas que no sean las que estan sefialadas por flechas en la Fig. 15.

Unicamente necesitara desplazar la camara verticalmente (no la desplace en otra direccion).
Direccionandola hacia el pilar, se veran dos marcas en el eje de RA (circulo amarillo), que cuando
coinciden (como en la Fig. 15, y por eso parece que es una sola raya), nos dicen que el HSH tiene un
HA=0° (equivalentemente, RA(Fecha)=ST). En el eje de declinacién, hay otras dos marcas (circulo
azul) que cuando coinciden (como en la Fig. 15, pareciendo una sola), nos dicen que DEC=-
31:47:14.3 (latitud del lugar de emplazamiento del telescopio). Dichas RA y DEC seran las
coordenadas del Cenit. Por lo tanto, si simultAaneamente alineamos las marcas en ambos ejes,
tendremos el telescopio apuntando al Cenit. Tenga en cuenta que si quiere posicionar el HSH en el
Cenit, no debe ingresar esos valores como coordenadas de la Epoca, porque en ese caso estara
mandando al HSH al punto del cielo que era el Cenit el 01 de enero del afio 2000, a las 12:00 hs TT
(Tiempo Terrestre, anteriormente a 1991 llamado Tiempo Dinamico Terrestre). O sea, debe clickear
en la Fecha (por ej. 2022.4), y no en la Epoca J2000.0. TELESCO-HSH en su ultima version ha
incorporado el botdén “Park Position (Zenith)”, que permite mandar el telescopio automaticamente al
Cenit (Fig. 29).

Dirigiendo la camara IP al tope superior con la luz encendida de la misma, se veran dos franjas
paralelas (Fig. 16). Las mismas son cintas reflectantes en el shutter de la cupula, que solo son
visibles si el mismo esté cerrado. Su funcién es indicarle al observador la condicion de apertura/cierre
en la que se encuentra el mismo.



Esta camara IP, como se sefiala en la mencionada figura, también sirve para ver si los pétalos
que protegen al espejo primario, estan abiertos o cerrados.

Cuando la deje de necesitar, debe cerrarla porque tiene un considerable consumo del ancho de
banda que puede ralentizar su operacion remota.

Es muy importante que antes de cerrarla, se asegure de que apagoé su luz. Para ello, dirija la
camara hacia el pilar: si estd apagada, no deberia verlo.

[} Device(HsH CAMERA) X & [=]@] =%

& C | @ Noseguro | 192.168.13.99/main.htm o A

2019/05/15-22:44:45

HSH CAMERA

12:07
ol @@ o m 2 .

Fig 16. Cintas en el shutter de la cdpula indicando que éste se encuentra cerrado.

PASO 6: Realizar la apertura de los pétalos: Estos solamente pueden abrirse o cerrarse si
el telescopio esta muy cercano al Cenit. Si los botones Open y Close del Mirror Cover del programa
HSH-Assistant estan deshabilitados, debe llevar el telescopio al Cenit.

& HSH A =1o0x]

Focus Controller

Positioner

1181 i[5

Free

Controller: Oniine  MB: 0K RS232 OK

Fig 17. Control de la apertura/cierre de los pétalos.



PASO 7: Realizar la apertura de la cupula: En el programa TELESCO-HSH, presionar
“Open/Close the shutter”. Si no respondiera, posiblemente la clpula perdié su cero en algun corte de
energia, en cuyo caso haciéndola dar un giro completo en modo Manual (con las teclas Turn Left o
Turn Right), encontrara su cero de referencia, y respondera a la orden de apertura.

Durante el proceso de apertura/cierre del shutter, el TELESCO-HSH muestra el diagrama del
mismo titilando entre el banco (abierto) y el gris (cerrado).

PASO 8: Activar el tracking del HSH: En el programa TELESCO-HSH, hacer click en
Tracking (On).

PASO 9: Realizar la puesta en hora del telescopio (Set Point): Este es un paso
fundamental para asegurarse de que el sistema de coordenadas instrumentales que tiene
memorizado el PLC, coincida con el sistema de coordenadas celestes (Un PLC -Programmable Logic
Controller- es basicamente una computadora que se utiliza en la ingenieria de automatizacion).
Habitualmente el Set Point deberia conservarse, pero ante un corte de energia prolongado durante el
dia, dicho PLC puede desconfigurarse y perder las coordenadas, con lo cual el HSH no sabria
adonde esta apuntando. Por otro lado, realizando un Set Point la noche misma de la observacién,
tiene la ventaja de asegurarnos de evitar los errores acumulados la noche anterior al mandar al
telescopio a distintas posiciones.

Una manera muy sencilla de hacer Set Point (y ademéas de una muy alta precision), es la
siguiente:

Paso 1: Adquiera una imagen en cualquier lugar del cielo. Guardémosla, por ejemplo, como
SA_92.fit.

Paso 2: En un browser de la PC-PAI abra https://nova.astrometry.net/upload y haga click en “Choose
File” y cargue la imagen SA_92.fit:

NOTE: signins should be working again... but read about account migration.  Not signed i | Sign In

lAstromelrg.net

Home Expore Upload APl Support [—— ]

Upload

Select a file or url to upload
[ Choose File | No file chosen
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The following fl fpes are supported

e
BINTABLE of detected objects, with X and Y pixel positons in
ins, with one object per row

ommas or whitespace, listing the XY

st
ing fles of any of the above types.

Upload

Advanced Settings [+]

G Open x
4 & > ThisPC > Downloads > [ ©] | search Downlo »
Organize = Newfolder = M
A MName Date modified Type
# Quick access
O sanit 14-5ep-21208AM  FIT File 3,200K8
@ Onedrive
8 ThispC
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Fig 18. Cargando la imagen SA_92.fit al Astrometry.

Paso 3: Una vez cargada, haga clik en y espere a que Astrometry la lea:


https://nova.astrometry.net/upload

NOTE: signins should be working again... but read about account migration. Not signed in | Sign In

!}\strumetrg.net

Home Explore Upload API Support H Search

Upload

Select a file or url to upload
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O url
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+ JPEG, GIF, PNG, or FITS image
« FITS binary table, containing a BINTABLE of detected objects, with X and Y pixel positions in
‘D" (double) or "E” (float) columns. with one object per row
« text list, containing two columns of digits separated by commas or whitespace, listing the XY
positions of sources, sorted with the brightest sources first
+ tarball (.tar, .gz), containing files of any of the ahove types

Advanced Settings [+]

Fig 19. Subiendo la imagen SA_92.fit al Astrometry.

Paso 4: Cuando la haya leido, la desplegara en pantalla y comenzara a realizar la astrometria de la
misma. Debe dejar que el programa haya avanzado en el proceso, y luego hacer click en “Go to

results page”:
!Astrometrg.net

Home Explore Upload API Support [ Search |
Submission 5068423

NOTE: signins should be working again... but read about account migration. Not signed in | Sign In

This page will automatically refresh every 10 seconds. Stop

Submitter: anenymous (1) Upload Settings

Date Submitted. 2021-10-05T05:34:52Z Parity: try both simultaneously

Filename: SA_92.1Mit Scale Units: width of the field (in degrees)
Scale Type bounds

Scale Lower Bound: 0.1
Scale Upper Bound:  180.0
Downsample Factor: 2

(o to results page
Waiting for proeessing to start

Fig 20. Esperando que Astrometry realice la astrometria de la imagen SA_92.fit.

Paso 5: Finalmente, cuando el Astrometry nos muestre los resultados, nos concentraremos en las
coordenadas del centro de placa -Center (RA, hms) y Center (DEC, dms)- (6valo rojo), gue no son
otras que las coordenadas addénde estad apuntando el telescopio. Entonces, le comunicamos esta
novedad al mismo, haciendo Set Point con las mismas.
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Fig 21. Pagina de resultados del Astrometry.
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Cuantas mas estrellas tenga la imagen y mas nitida sea ésta, mas rapido Astrometry hace la
astrometria identificando las coordenadas del centro del campo.

No necesita datos del instrumental como la escala de placa del sistema dptico ni la escala de
pixeles de la [camara CCD+telescopio], porque lo que hace es identificar poligonos entre las estrellas
de la imagen cargada, e identificarlos en imagenes que tiene cargada en su enorme base de datos. El
proceso se acelera si se le provee al Astrometry un archivo con datos propios, como el tamafio de
pixel de la camara, la distancia focal efectiva del telescopio, etc., datos que le sirven para agilizar la
busqueda al contar con el dato de los tamafios de los poligonos en arcsec.

Notar que el proceso ademas admite varios mapas de bits o rasters, como imagenes del cielo
en formatos JPEG, GIF y PNG.

Ahora, para hacer el Set Point clickeamos en “Set Point of Hour Angle”, luego de lo cual se
abrird una ventana pidiéndole un usuario y su clave: User Name= operador; Password = BureK. Acto
seguido introducimos las coordenadas del centro de placa que nos calculo Astrometry, y aceptamos.
Para finalizar el proceso, una nueva ventana se abrird pidiéndole que confirme la operacion.
Asegurarse que las coordenadas ingresadas son las correctas es fundamental.
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Fig 22. EI TELESCO-HSH con la ventana de Set Point abierta.
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Otra forma de realizar un Set Point es a la manera “artesanal”. Esta debe ser la opcién si por
mala conexion a Internet, Astrometry tarda mucho en encontrar la solucion astrométrica de la placa
(en el ejemplo anterior, SA_92.fit).

Consiste en hacer dos Set Points: uno de aproximacion con el telescopio apuntando al Cenit,
confiando en que las marcas RAy DEC (Fig. 15) coincidan. El otro, mas preciso, se realiza centrando
una estrella de coordenadas conocidas en el campo del CCD. Veamos:

En primer lugar, nos aseguramos que el ST es el correcto, y que vemos en vivo y en directo que
el telescopio apunta al Cenit, corroborando ese hecho con las coincidencias de las mencionadas
marcas en RA y en DEC (Fig. 15). Luego realizamos el Set Point de aproximaciéon (o Set Point al
Cenit). Este es necesario porque si el PLC se desconfigurd, es muy probable que haya perdido sus
coordenadas y se crea que el telescopio -que estamos viendo que apunta al Cenit- esta apuntando a
otro lado. Para ello, clickeamos en “Set Point of Hour Angle” (User Name= operador; Password =
BureK) e introducimos las coordenadas 00:00:00. A continuacion, clickeando “Set Point of
Declination”, ingresamos la latitud del lugar (la cual figura en el programa TELESCO-HSH, arriba a la
derecha en la seccion HSH GPS, tipicamente DEC= -31:47:14.3).

Puede también realizar este Set Point de aproximacion clickeando “Telescope Set Point (RA y
DEC)” e introduciendo las mencionadas coordenadas del Cenit: RA(Fecha)=ST y DEC=-31:47:14.3, y
teniendo cuidado en seleccionar en Equinox la Fecha, y no la Epoca J2000.0).

Una vez realizado ese primer Set Point de aproximacion, el siguiente paso es realizar un
segundo Set Point, pero esta vez con la precision de las coordenadas de una estrella conocida
centrada en el campo del CCD. La recomendacion es que sea una estrella brillante (V < 2). Puede
servirse de la siguiente tabla (Fig. 23) para seleccionar una estrella segun el mes del afio en el que se
encuentre, ya sea que el Set Point los quiera realizar a primera hora de la noche (negro), o cerca de
la medianoche (azul).



Set Point Stars | Mejor opcién al atardecer

Mejor opcién a la medianoche
FEBRERO

Achernar Rigel Sirius
Rigel Sirfus Procyon
ABRIL MAYO JUNIO
Sirius Sirius Acrux
Acrux Acrux Spica
JuLIO AGOSTO SEPTIEMBRE
Acrux Rigel Kentaurus Antares
Antares Altair Altair
OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
Altair Fomalhaut Achernar
Fomalhaut Achernar Rigel
Nombre R.A. (32000) DEC (J2000)
IAchernar | 01:37:429 | -57:14:123 |
Rigel [ 05:14:32.3 [ -08:12:5.90 |
[Sirius | 06:45:892 [ -16:42:58.0 |
[Procyon [ 07:39:18.1 | +05:13:30.0 |
[Acrux [ 12:26:359 | -63:05:56.6 |
[Spica [ 13:25:116 [ -11:09:40.8 |
Rigel Kentaurus [ 14:39:36.2 | -60:50:8.23 |
[Antares | 16:29:245 | -26:25:55.2 |
[Altair | 19:50:47.0 | +08:52:5.96 |
[Fomalhaut | 22:57:39.0 | -29:37:20.1 |

Fig 23. Estrellas recomendadas para poner el telescopio en hora (Set Point).

Elegimos una estrella e introducimos sus coordenadas. Si la misma cae en el campo del CCD,
la centramos, y una vez centrada, clickeando en “Telescope Set Point (RA y DEC)” introducimos sus
coordenadas, y realizamos asi el Set Point definitivo.

Desafortunadamente, lo mas probable es que la estrella no caiga en nuestro campo, y entonces
deberemos mover el telescopio para que lo haga. En este punto es fundamental una camara adicional
gue nos abra mucho el campo de visién para saber adonde ir a buscarla. Para ello, esta el telescopio
Buscador con un campo de 1.5°%1° y adosado al tubo del HSH. Veamos como usarlo:

El telescopio Buscador: En primer lugar, encendemos su camara haciendo doble click en el icono
“Finder_scope” (escritorio de la PC-PAI). Se abrira la siguiente ventana:

2 264 HD Client

Fig 24. Acceso a la camara del Buscador.

El usuario por default es “Admin”, pero usted debe entrar con el usuario “HSH”. No tiene
password, asi que con el campo de password vacio, clickeamos Login.

Una vez logueado, debe clickear A_02 y asi nos muestra el campo calado en el primer
cuadrante de su pantalla. La inmensa mayoria de los puntos brillantes que se ven, son pixeles
encendidos, no estrellas, dado que la camara StellaCam de este telescopio Buscador no esta
enfriada por ningun sistema.
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la imagen

Fig 25. Aplicacion de la camara StellaCam instalada en el Buscador.

Si queremos expandir el cuadro A_02 a toda la pantalla de la aplicacion, clickeamos en el
cuadrado indicado en la Fig. 25.

Si se eligid para este Set Point una estrella brillante como se le recomendo, es altamente
probable que la misma se vea dentro del campo, apareciendo como un lamparén que se destaca
sobre el resto de los puntos (ver Fig. 26). Centrando dicha estrella en el campo del Buscador con la
manopla del TELESCO-HSH, ya estariamos en condiciones de visualizarla en la pantalla del CCD del
HSH. Luego, con la manopla en velocidad Guide, hacemos el centrado fino de la misma adquiriendo
una serie de imagenes con tiempos de exposicion sumamente cortos (por ej. 0.01 seg). Llegado a
este punto, es oportuno recordarle lo comentado en [/)b)ii) Temperature], sobre lo inconveniente que
es sobreexponer el CCD calentando un grupo de pixeles con una fuente muy brillante.

Fig 26. Estrella muy brillante centrada en el campo del Buscador.

Finalmente, una vez centrada la estrella brillante en el campo de la CCD realizamos el Set Point
clickeando en “Telescope Set Point (RA y DEC)” e ingresando las coordenadas de la estrella elegida
para el proceso (Fig. 22).



PASO 10: Hacer Foco: El foco se modifica acercando/alejando el espejo secundario del
primario, desde la aplicacién HSH-Assistant.

Una forma de enfocar, es tomar un ROI que contenga apenas algunas estrellas, siendo alguna
de ellas medianamente brillante. Luego se lanza una serie de unas, digamos, 2000 (Rounds)
imagenes, y tiempos de exposicion de pocos segundos. Mientras se adquiere la misma, usted debera
variar el foco con Up y Down (a una de las tres velocidades posibles, variandolas con Fast y Low),
hasta lograr el enfoque deseado. Una estrella muy desenfocada se mostrara como una dona. El foco
sera aceptable cuando la figura de la estrella sea lo mas pequefa posible. Si en el ROI, en
determinado momento, aparecen nuevas estrellas que no aparecian en las imagenes anteriores, es
una buena sefal de que este proceso de ensayo y error esta llegando a buen término.
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27. Control del foco.

PASO 11: Ruedas de filtro: El HSH posee dos ruedas de filtro, a saber, una interna a la
camara con los filtros BVRI del Sistema Fotométrico Johnson-Cousins y un alojamiento vacio (Free),
manejada desde el programa PA/ de la SBIG STL-1001E, y la otra, una rueda externa que se maneja
desde el HSH-Assistant y que aloja al filtro U -que completa el juego de filtros Johnsons-Cousins-, un
filtro Ha, un filtro neutro ND2138 (que atenua el brillo de la imagen en 1.3 mag), y un alojamiento
vacio (Free) (Fig. 27).

Sendos alojamientos vacios en ambas ruedas permiten observar con una de las ruedas,
ignorando a la otra, que debe posicionarse en su Free. También pueden trabajar juntas, por ejemplo,
para adquirir la imagen de una estrella muy brillante usando, digamos, el filtro V en la interna y el
neutro en la externa, que hara que la fuente, por €j., no sature.
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28. Control de la rueda de filtros externa.

Recuerde anular la rueda que no intervenga en su adquisicion, posicionandola en Free.

PASO 12: Adquirir el campo de ciencia: Con el telescopio en hora y enfocado, ya puede
calar su target con solo clickear en “Go to another position” e introducir sus coordenadas Ecuatoriales
Celestes J2000.0, o coordenadas de la Fecha, segun sea su eleccion.

Complejo Astrondmico El Leoncito - Go to another position

| 14 :42 :495

-70:05: 541

ESG e e A st R ® 20, .

Fig 29. Programa TELESCO-HSH habilitado y a la espera del ingreso de nuevas coordenadas.



Las ventanas RA J2000 y DEC J2000 (6valo celeste, Fig. 29), muestran las coordenadas a las
que llegé el telescopio, mientras que las respectivas coordenadas justo debajo de cada una de ellas,
son las coordenadas J2000.0 ingresadas por el observador. Si no coinciden exactamente -y si el
observador lo juzga conveniente-, puede mover el telescopio con la manopla (N-S-E-W) hasta que lo
hagan.

El botdén “Park Position (Zenith)” manda al telescopio automaticamente al Cenit.
El Azimut esté definido desde el Sur, y crece en sentido antihorario.

MUY IMPORTANTE: Inmediatamente después de realizar el primer “Go to another position” y
que el HSH haya llegado al campo, ud. debe pasar el modo de giro de la cupula de Manual a
Automatic para que el shutter vaya en busca de la nueva posicion del telescopio. Para el resto
de la noche, TELESCO-HSH recordara ese cambio, y luego de calar, automaticamente el
shutter irda solo hasta el Azimut del telescopio.



IV) Instrucciones para bajarse sus imagenes.

Para descargarlas, primero Ud. debi6 crear una carpeta O:Inamelyyyymmdd) (como se le pidio
en el apartado Ill. PASO 1) en el disco O:\ de la PC-PAIl. Es muy importante que respete dicha
nomenclatura para las carpetas, definida por el CASLEO. En forma automatica, cada 5-10
minutos el sistema copia las imagenes de esa carpeta en la PC-Madre (en el directorio
/obshsh/name/yyyymmdd) ubicada en nuestras oficinas en San Juan, poniéndolas a su disposicién
para que se las pueda descargar (recuerde que desde el exterior ud. solamente tiene acceso a la PC-
Madre, y por ello es necesario que el sistema las envie hasta San Juan para que se las pueda bajar a
Su casa).

Tipeando el siguiente comando, el mismo creara un directorio en su PC alli desde donde ud.
lanza el script, llamado name/yyyymmdd, y comenzara a descargar alli todas las imagenes que estén
disponibles:

~$ rsync -vuaz -e "ssh -p 25122" obsleohsh@181.27.127.127:/obshsh/name/yyyymmdd .
(CUIDADO: cuando tipee esa linea, debe tener en cuenta el espacio final y a continuacion el punto final).
password:*****

El comando rsync tiene la ventaja (en comparacion, por ej. con el comando scp) de sincronizar
carpetas. En efecto, si usted a mitad de la noche quiere bajarse unas imagenes hasta su casa,
cuando al final de la misma vuelva a tipear ese comando, solo se descargaran las imagenes que no
haya descargado antes, lo que supone un ahorro de tiempo de bajada importante (cuidado que si al
final de la observacion nos bajamos imagenes distintas a las primeras que bajamos, pero con el
mismo nombre, prevaleceran las viejas porque el comando no sobrescribe).

Para bajarse las imagenes con un simple script, armamos en un texto plano (*.txt) el archivo
DOWNLOAD.ch (tenga en cuenta las aclaraciones hechas cuando hablamos de los scripts de
conexion -l)iv)-:

#!/usr/bin/expect

Set pw NMxxx%x%xN

set name '"name"

set yyyymmdd "yyyymmdd"

spawn rsync -vuaz -e "ssh -p 25122"
obsleohsh@181.27.127.127:/0bshsh/$name/$yyyymmdd
expect "obsleohsh@181.27.127.127\'s password:"
send "$pw\r"

interact

De esta manera, cada vez que ejecute
~$ ./DOWNLOAD.ch

se estara bajando las nuevas imagenes que haya adquirido desde su ultima ejecucion (bajada) del
script.

NOTA FINAL: NO APAGUE NUESTRAS PC’s BAJO NINGUN CONCEPTO

Para su tranquilidad, este telescopio, sus periféricos y su culipula, fueron dotados de diversos
sistemas de seguridad que hacen que nada de lo que ud. pueda hacer a distancia, ocasione
algun tipo de dafio.

Todos los sistemas de control remoto, disefios electrénicos y mecanicos, y sistemas de
seguridad, fueron realizados, implementados y probados enteramente por el personal del
CASLEO.




V) Checklist

ANTES DE LA OBSERVACION:
¢, Cred una carpeta en el disco O: donde el PAl almacenara sus imagenes?

¢, Control6 que el Sidereal Time que muestra el programa TELESCO-HSH es el correspondiente a la
longitud geogréfica del Cerro Burek?

¢Encendid la consola del programa TELESCO-HSH?
¢Abrié la cupula?

¢Abrid los pétalos antes de mover al HSH del Cenit?
¢Activo el tracking?

¢Realizo el Set Point? (si opté por hacerlo de la forma clasica: ¢realizo el primer Set Point de
aproximacion con telescopio al Cenit, antes de realizar el segundo Set Point con una estrella?).

¢Apago la luz de la camara IP?

¢ Cerro la ventana de la camara IP?

¢ Cerro la ventana del programa que controla la camara del Buscador, si es que la habia abierto?
DURANTE LA OBSERVACION:

En la aplicacién PAI ¢ .controlé el binning seteado y completé los demés campos antes de comenzar a
observar?

¢, Controlo que la rueda de filtros que no usara esté en la posicion Free?
¢ Hizo foco?

¢ Tomod las imagenes de calibracién una vez que se cercior6 que la camara habia llegado a su
temperatura de trabajo (la mas baja donde se estabiliza)?

AL FINALIZAR LA OBSERVACION:

¢ Cerr6 la cupula?

¢Apago el tracking?

¢ Llevé el HSH al Cenit?

¢ Cerr6 los pétalos?

¢Apago la luz de la camara IP antes de cerrar la aplicacion?
¢ Cerr6 la aplicacién PAI?

¢Apago la consola desde el TELESCO-HSH?

¢Envié el informe de observacion desde nuestra pagina
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScxB7HjPJORurDVUwfDybQ0OBYuU8s6pnO-w-
ds9f6eiM9wnlQ/viewform?



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScxB7HjPJORurDVUwfDybQ0BYuU8s6pnO-w-ds9f6ejM9wnIQ/viewform
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScxB7HjPJORurDVUwfDybQ0BYuU8s6pnO-w-ds9f6ejM9wnIQ/viewform
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